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1. Zajecia projektowe: 15W (sem. Letni) 30P (sem. Zimowy)

Miejsce zajeé: LABORATORIA KOMPUTEROWE: B-4, Ip, s.101.Uzytkownik: student; Haslo: student$
B-5, IXp, s.912. Uzytkownik: .......... ; Haslo: ..............
1. Dia podanego numeru zadania (poprzeczny przekroj ksztaltownika, z podanym odcinkiem jednostkowym do skalowania)
odczytaé ze strony internetowej: www.ppm.agh.edu.pl;
wybrac: MATERIALY DYDAKTYCZNE,
nastgpnie w grupie przedmiotu Systemy CAD-CAM
wybrac pole: Dane zad. lll B.T., zawierajace tablicowe zestawienie figur reprezentujacych

przekroje ksztaltownikow - wybra¢ odpowiedni (swoj) numer i skopiowaé.
2. Na pierwsze zajgcia przygotowac szkic figury z propozycija jej wymiarowania !!!

ZADANIE Nr 1 - Program AutoCAD
Opracowanie projektu graficznego, wytypowanego narzedzia do realizacji proceséw przerébki plastycznej - ciqgadto
ksztaltowe do ciagnienia precyzyjnych profili ksztalttowych lub matryca do ich wyciskania.

Dany jest zarys poprzecznego przekroju ksztaltownika (wyrdb gotowy), z odcinkiem jednostkowym. Pozostate wymiary dobrad
poprzez wzgledna lokalizacj¢ obiektow graficznych, zachowujac ksztalt oraz cechy charakterystyczne przekroju (promienie, fazy, skosy). Do
konstrukeji ksztaltu rysunku 2D wykorzysta¢ metode wektoryzacji obiektow graticznych.

3. Utworzenie wlasnego rysunku prototypowego:

1.1. Z okna ,,AutoCAD 2002 na dzis” otworzy¢ zaktadke ,,Utwérz rysunki”

1.2. Wybrac ,,Uzyj standardu” - wybrac ,,Metryczne” jako jednostki podstawowe z ustawieniem standardowych wartosci

zmiennych systemowych.

1.3. W obszarze modelu okres$li¢ granice obszaru pracy dla formatu A4. Polecenie: granice.

1.4. Wybra¢ zakladke¢ dla Arkusza 1 i w oknie dialogowym ,,Ustawienia strony” dla Arkusza 1 wybra¢ zakltadke

» Urzqdzenie drukujgce” — ustawi¢ Konfiguracje plotera i wybrac¢ odpowiednia Tablice stylow wydruku (acad.ctb).

1.5. Wybra¢ zaktadke ,,Ustawienie arkusza” — ustawi¢ Rozmiar papieru (A4 210*297) — zwrdci¢ uwage na obszar

mozliwego wydruku. Przyja¢ na poczatku skalg 1:1. Przyjmuje si¢: 1 jednostka rysunku = 1 mm.
o Sprawdzi¢ ustawienie i dziatanie: siatki i skoku - polecenia /siatka/, /skok/ (w obszarze papieru i modelu) ,
tla i profilu ekranu (rozmieszczenie ikon pomocniczych), formatu i doktadnosci zapisu liczb, sposob zapisu
i zwrotu mierzonych katéw - polecenie /jedn/,

1.6. Ustawienie Warstw: NAZWA KOLOR RODZ. LINII

L] 0 - - continuous /bez edycji/
= Konstrukcja - fioletowy - continuous

= Wymiary - - continuous

*  Ramka_tab - niebieski - continuous

= Opis - - continuous

= Os_symetrii - - center2

= Pomoc - - continuous

=  Rys jpg - - continuous

= Rzutnie - - continuous

1.8. W obszerze papieru (wybor zakladki Arkusz 1) na warstwie Ramka_tab narysowa¢ podwojna ramke dla formatu A4
(uwzgledniajqc obszar mozliwego wydruku) i utworzy¢ wltasnq tabelke z proponowanym opisem.
1.9. W obszarze papieru utworzy¢ dwie rzutnie; m.r. Widok — Rzutnie — 2 rzutnie.
1.10. Ustawié¢: Styl wymiarowania; Styl tekstu (dobierajac wysoko$¢ proporcjonalnie do wielkosci okna
graficznego), Styl punktu — (menu rozwijalne Format).
1.11. Wykonane ustawienia zapisa¢ w zbiorze rysunku prototypowego z rozszerzeniem Szablonu rysunku AutoCAD
(*.dwt) pod nazwa: Rysunek prototypowy /swoje inicjaly/.dwt; m.r. (Plik — Zapisz jako...)
4. Otworzy¢ Nowy zbilr na bazie wlasnego rysunku prototypowego; (Nowy — AutoCAD 20002 na dzi§ — zakladka
Utworz rysunek — wybor Szablon — wezytac z list szablonéw swdj wzor rysunku prototypowego.
5. Wybraé obszar modelu — zakltadka Model - Wstawi¢ skopiowany obraz rastrowy (nr.jpg) do przygotowanego rysunku
prototypowego (warstwa: Rys jpg); (menu rozwijalne: Wstaw - Obraz rastrowy). Zatozy¢ zbiér Rysl.dwg.
6. Skalowanie rysunku na bazie odcinka jednostkowego (menu rozwijalne: Zmiana - Skala).
Bazujac na wykonanym szkicu przekroju ksztaltownika z naniesionymi niezbednymi, koniecznymi wymiarami bez
podawania ich wartosci, dokona¢ wektoryzacji obiektow graficznych.
7. Uproszczona wektoryzacja obiektéw graficznych (patr; Ad.7) na bazie wprowadzonego obrazu rastrowego.
Zastosowac ogolne zasady lokalizacji i okreslenia wielkosci dla roznych obiektéw graficznych. (Obrysowanie przekroju
ksztaltownika liniami  konturowymi dla zmierzonych iskorygowanych odleglosci, pochylen, promieni Iukéw

konstrukcyjnych i promieni zaokrqglen.).
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e Ad.7. Ogolne zasady lokalizacji i okreslania wielkosci dla obiektow graficznych przy stosowaniu uproszczonej
wektoryzacji obrazow rastrowych.

1. Ustalenie wartosci promieni konstrukcyjnych dla wystepujacych na obiekcie krzywizn; menu rozwijalne: Rysuj - Luk
- 3 punkty; sprawdzenie - /lista/.

2. Lokalizacja wspolrzednych $rodkéw promieni konstrukcyjnych - /tryby lokalizacji/; wstawienie punktow; menu
rozwijalne Rysuj - Punkt.

3. Natozenie (obrysowanie) krzywizn tukami lub okregami z przyjetymi (zalozonymi) warto$ciami promieni.

- przyja¢ nastgpujace zalozenia: warto$ci wymiarow nominalnych moga zmienia¢ si¢ w zakresie do +1.0mm
w stosunku do warto$ci wymiaru zmierzonego; dokladno$¢ zalozonego wymiaru nominalnego przyjmujemy
maksymalnie do jednej cyfry po kropce dziesietnej (0.1mm).

4. Ustalenie wzajemnego potozenia srodkow krzywizn (zmiany wartosci i przyjeta doktadnos$é j.w.).

5. Lokalizacja krawedzi ortogonalnych i ustalenie ich potozenia wzglgdem przyjetych Srodkow krzywizn (tukow,
okregdw); pomiary: /odleglosé/.

6. Ustalenie potozenia pozostatych krawedzi wzajemnie réwnoleglych przy wykorzystaniu wczesniejszych pomiarow
/odleglosé.

7. Wstepne ustalenie potozenia pochylonych linii konstrukcyjnych; rysuj: /linia/, sprawdzaj: /lista/.

8. Rysowanie pochylych linii konstrukcyjnych dla zadanych skorygowanych (do 1°) nominalnych katéw pochylenia,
przy wykorzystaniu zapisu dla okreslenia wspolrzednych biegunowych wzglednych (@L<a) - wskazanie polozenia
drugiego konca rysowanej linii.

9. Ustalenie wartosci promieni zaokraglen; menu rozwijalne: Rysuj - Luk - 3 punkty; /lista/.

10. Wprowadzenie przyjetych, nominalnych promieni zaokraglen; menu rozwijalne: menu rozwijalne Zmiana -
Zaokrgglenie- R (wprowadzenie nowej wartosci promienia) - E - powtorzenie polecenia i wskazanie dwoch krawedzi.

11. Zmykanie obwodu linii konstrukcyjnych ksztattownika - ucinanie linii na wierzchotkach bez zaokraglen.

12. Porzadkowanie obiektow graficznych na warstwach.

Uporzadkowac istniejace obiekty graficzne poprzez przeniesienie ich do odpowiednich warstw.
Wymiarowanie zbudowanej figury zgodnie z og6lnymi zasadami wymiarowania (warstwa: Wymiary).
Wprowadzane wymiary uzupetni¢ odpowiednimi tolerancjami: dla wymiarow liniowych i $rednic +0.1; promienie
zaokraglen: bez tolerancji. Przy duzej ilosci wymiaréw, tolerancje zamies$ci¢ w postaci uwagi.

Bazujac na uzgodnionym, zwymiarowanym obrysie obrazu rastrowego (przekrdj ksztaltownika w skali 1:1) z dokonaé
zamiany obwodu figury z linii segmentowych na polilini¢ - polecenie /edplin/ i na region - polecenie /region/. Wykonac
planimetrowanie figury i okresli¢ wspotrzedne jej srodka cigzkosci - polecenie /pole/ i [paramfiz/.

Wykona¢ w obszarze modelu kopig obrysu ksztaltownika bez wymiaréw. Zbudowac¢ obiekt brylowy. Wykorzystujac
region lub polilini¢ zbudowanej figury (przekrdj ksztattownika w skali 1:1) utworzy¢ bryle ksztattownika o wysokosci
100mm - (menu rozwijalne: Rysuj - Bryly - Wyciqgnij). Okresli¢ objetos¢ bryly i jej mase¢ przyjmujac jako materiat stal
weglowa (p=7.85g/cm’) - polecenie [paramfiz/ - wprowadzi¢ opis do rysunku w obszrze papieru.

Przygotowanie rysunku do wydruku — wybraé¢ zaktadke Arkusz 1:

- wykorzystujac obszar papieru (Arkusz 1) i utworzone w rysunku prototypowym, w warstwie Rzutnie dwie
rzutnie, ustawi¢ odpowiednie widoki i skale w utworzonych rzutniach - menu rozwijalne — aktywny obszar
modelu w Arkuszu 1; skala w aktywnej rzutni; linia polecen: Z — Skala - (n/XP), (np. dla skali 1:2 wpisa¢ w linii
polecen 0.5xp),

- przeprowadzi¢ operacj¢ ukrywania w wybranych rzutniach zbednych warstw (w aktywnej rzutni w obszarze
modelu w Arkuszu 1), pozostawiajac w jednej rzutni widok plaskiego przekroju ksztattownika z wymiarami,
przyjmujac maksymalna, dopuszczalng skale, a w drugiej rzutni widok izometryczny zbudowanej bryly; ukry¢
obwiednie rzutni (w obszarze papieru), zwymiarowaé wysoko$¢ utworzonej bryty — wykorzysta¢ LUW,

- wykona¢ konfiguracj¢ kreslenia przypisujac przyjetym kolorom okreslone grubosci linii - wydruk na drukarce
laserowej — uaktywni¢ — zakladka Arkusz 1, Ustawienie strony; wybra¢ w oknie dialogowym zakladke,
Urzqdzenie drukujqce i dokonaé Edycji zbior acad.ctb, w zaktadce Formularz dokona¢ edycji szerokosci linii
dla poszczegolnych kolorow (pisakow); sprawdzi¢ skale, obrot i poczatek wydruku wykorzystujac podglad dla
réznych wariantéw dodatkowych ustawien. Zapisa¢ swoja Nazwe ustawien strony.

Zbudowany rysunek ptaski i bryle zapisa¢ w juz zatozonym zbiorze: Rys1.dwg.



PROJEKT NARZEDZIA: (patrz — Il. Materiaty pomocnicze).

14. OKkresli¢ ksztalt i wymiary wsadu, (Swe) przyjmujac wspotczynnik wydtuzenia Ag21.25,
o wykona¢ rysunek proponowanego przekroju wsadu (dobraé skale dla formatu A4 — Rys2.dwg), i zwymiarowac,
podajac tolerancje wg ponizszych zasad:
- wymiary liniowe: #0.3mm,
- zaokraglenia narozy, ktore w gotowym przekroju ksztaltownika sa ostre (R=0): przyja¢, dla wymiaréw

liniowych ponizej 10mm, - RO.S?O.S lub dla wymiaréw liniowych powyzej 10mm, - Rl(il (dotyczy to

minimalnych wymiaréw gabarytowych ksztaltownika w jego przekroju i jest zwiazane z naturalnym
utlenianiem ostrych narozy). Pozostate promienie zachowa¢ bez zmian z wyrobu gotowego.

- promienie wewnetrzne, konstrukcyjne (goérna odchytka 0, dolna -0.5),

- promienie zewn¢trzne, konstrukcyjne (gérna odchytka +0.5, dolna 0).

15. Wyznaczy¢ pomocnicze pola przekrojow - uwzgledniajac odpowiednie wartosci tolerancji, zwigkszajace lub
zmniejszajace przekroje; w przypadku tolerancji wzajemnie zawierajacych sie, przyja¢ do obliczen te, ktore nie przekraczaja
zakresu innych wymiaréw tolerowanych ale daja mozliwos¢ maksymalnych zmian przekrojow poprzecznych ksztattownika,
odwrotnie traktowac¢ tolerancje przy wymiarach zewnetrznych i wewnetrznych:

-Sco - przekrdj wyrobu gotowego oparty na wymiarach nominalnych (wg wczesniej zbudowanego rysunku

(Rys1.dwg)),

- SGmin - minimalny przekroj wyrobu gotowego,

- Sgmax - maksymalny przekroj wyrobu gotowego,

-Swe - przekroj wsadu (wymiary nominalne, uzyskane po uwzglgdnieniu wspoétczynnika Ag,=1.25

(Rys2.dwg)),
- Swmin - minimalny przekrdj wsadu,
- Swmax - maksymalny przekroj wsadu.

Przekroje: Sgmin, SGmax, Swmin, Swmax Narysowa¢ bez wymiarowania, dokona¢ planimetrowania tych przekrojéw (polecenia:
ledplin/, /pole) i okreslic:

. ﬂ' _ SWO ﬂ' _ SWmin ﬂ' _ SWmax
xnom(rzeczywisty), 7\fmin 1 7\fmzux; hom 5 min 5 max
S( 70 S( 7max S( 7 min

Rysunki poszczegdlnych przekrojow (6 rysunkow) w skali 1:1 oraz wyniki obliczen rozmiescié na jednym arkuszu,

w odpowiednio sformatowanej tablicy, dobierajac jego rozmiar do wielkos$ci przekroju ksztattownika. Zestawienie przekrojow

zapisa¢ w zbiorze Rys3.dwgq.

16. Projekt graficzny narzedzia 3D — wykorzystujac zasady projektowania ciagadel ksztattowych, rysunek (Sgmin) Oraz
podprogramy i polecenia AutoCAD ’a, z operacjami na brylach zbudowac:

- wewngtrzny brylowy ksztalt narzedzia (ciagadta) z weglika spiekanego (strefa kalibrujaca, strefa stozka zgniatajacego
oraz strefy stozka smarujacego i wyjsciowego) (Zatozy¢ zbior Rys4.dwg, w ktérym, w obszarze modelu
umieszczone zostang elementy konstrukcyjne ponizszych etapow budowy narzedzia:

a) elementy skladowe wewnetrznego ksztaltu ciggadla z ich zestawieniem, (wysokosci wg danych
katalogowych),

b) zestawienie elektrod, (budowa elektrod grafitowych lub miedzianych do elektroiskrowej obréobki wkiadki
z weglika spiekanego (trzy elektrody: I-stozek wejsciowy + stozek zgniatajqcy; 2-stozek wyjsciowy, 3-czes¢
kalibrujqca)

c) wkladka z weglika spiekanego, (budowa wkiadki z weglika spiekanego (operacje booleowskie) dla okreslonych
wymiarow zewnetrznych (tabele katalogowe i uproszczone zalecenia wytrzymatosciowe),

d) obudowa wkladki, (konstrukcja obudowy oczka ciqgadla (dane pomocnicze z tabel katalogowych),

e) zlozenie wkladki i obudowy, (zlozenie w jednym zbiorze oraz z wykorzystaniem odnosSnikow).

Poszczegdlne etapy projektu zapisa¢ w oddzielnych arkuszach (w Rys4.dwg; a,b,c,d,e,) z wykorzystaniem niezbednej ilosci

rzutni.

Przyja¢ rodzaj materiatu dla projektowanego narzedzia — wkladka z weglika spiekanego, obudowa ze stali konstrukcyjnej

na kazdym etapie projektowania zachowac posrednie elementy sktadowe narzedzia.

- wyznaczy¢ parametry fizyezne dla wkladki i obudowy ciagadla przy wykorzystaniu polecen AutoCad’a /paramfiz/:
objetos¢, masa, potozenie $rodka ciezkosci. Do obliczen masy projektowanych elementéw narzedzia przyjac
odpowiednie ggstosci materiatow. Wyniki zapisa¢ w zbiorze tekstowym i na odpowiednich rysunkach.

17. Bazujac na ostatnim zestawieniu (Rys4e) obiektow 3D (wktadka i obudowa narzgdzia) wykona¢ wymagane przekroje,
dotaczy¢ odpowiednie rysunki (S, min), do przygotowania kompletnej dokumentacji technicznej — wykonawczej, utworzy¢
Arkusze z niezbedna iloscia rzutni - patrz pkt. 13. Wykorzysta¢ rzuty, przekroje, widoki izometryczne oraz nanies$¢
tolerancje ksztaltu i potozenia (PN-87/M-01145) (Rys5.dwg).




18. Wygenerowac¢ rysunek xxx.wmf z wybranego, zbudowanego rysunku xxx.dwg celem wiaczenia go do edytora tekstu
(Microsoft Word) — utworzy¢ zbor xxx.doc z wlaczonym rysunkiem xxx.wmf; (menu rozwijalne: Plik - Eksport danych -
wybrac rozszerzenie *.wmf); (przy tworzeniu xxx.wmf uwzgledni¢ biate tto ekranu).

UWAGA!!! Kazdorazowo po zajeciach laboratoryjnych archiwizowa¢ lub kopiowa¢ swoje prace i zabierac je ze sobq.

Zaliczenie: Pigé rysunkéw i jeden zbidr tekstowy (xxx.doc) z wlaczonym rysunkiem (xxx.wmf) — opisana dyskietka.

Na kolejnych zajgciach laboratoryjnych sprawdzane beda i oceniane postepy z realizacji zadan graficznych.

Zaliczenie koncowe odbywa si¢ przy komputerze na ostatnich zajeciach, wykorzystujac tylko wersje¢ programu AutoCAD 2002
— wymagana jest znajomos¢ wszystkich niezbednych polecen i procedur AutoCAD’a.

Uwaga! Zbiory rysunkowe nazywaé¢ swoim nazwiskiem z kolejnym numerem; (Rys1.dwg=Nazwisko1l.dwg).

Ponadto ZADANIE Nr 2:
Wykorzystujac jeden z programow: MDT, SolidWORKS Ilub INVENTOR  wykona¢ wskazane modele brylowe
z utworzeniem dokumentacji technicznej i powtorzy¢ wykonanie zadania Nr 1 przy wykorzystaniu parametryzacji.




II. MATERIALY POMOCNICZE:

Og(’)lne, uproszczone zasady projektowania narzedzi do procesu wyciskania iciagnienia na
przykladzie projektu ciagadta.

Dane do projektu, dla kazdego studenta indywidualne, sa dostgpne na stronie internetowej: www.ppm.agh.edu.pl;
zakladka /Materialy dydaktyczne/.

Tres$¢ zadania, wspdlna dla wszystkich, zawiera podstawowy zestaw instrukcji, podany w koniecznej kolejnosci przy
realizacji zadania.

Przyklady graficzne podane sa w postaci zestawow przekrojow ksztattownikéw zaczerpnietych m.in. z katalogu
wioskiej firmy METALLURGICA CALVI S.P.A.

Kolejno§é czynnoSci przy realizacji zadan projektowych:

1. Skopiowanie swojego, przydzielonego, numeru przekroju ksztattownika (xxx.jpg) — na dyskietke lub do wybranego
swojego katalogu — (swoje konto — FTP).
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Rys.A. Obraz rastrowy przekroju ksztaltownika.

2.  Przygotowanie szkicu przekroju ksztaltownika z naniesionymi wymiarami uzywajac symboli bez okreslania ich
wartosci (rys.B).

N
N

NA
ZS

Rys.B. Przyktadowy szkic z wymiarami literowymi: a - i — wymiary liniowe;

R, R;, R. — promienie konstrukcyjne z ustalonym potozeniem punktéw zaczepienia promieni; R, R., R, — promienie bazujace
na relacjach (wiezy stycznosci) uzupetnionych wymiarami; a;, a;, a; — wymiary katowe; r, — ry — promienie zaokraglen;

o —relacje (punkty) stycznosci dla promieni R, R., Rs [0 - relacje (punkty) styczno$ci dla pochytych odcinkow.

3. Przygotowanie swojego rysunku prototypowego (SZABLON) z okre$leniem:
a. Warstw, (z przypisaniem nazw, koloréw i rodzajow linii),
b. Stylow: tekstu, wymiarowania, punktu,
c. Rozmiaréw obszaru pracy w modelu i rozmiaréw arkusza w obszarze papieru,
d. Budowa ramki i tabelki w obszarze papieru wraz z opisem, wyznaczenie niezbednych rzutni w zakresie
ramki.
e. Zarchiwizowanie zbioru jako xxx.dwt.
4.  Wstawienie rysunku xxx.jpg jako obraz rastrowy do zdefiniowanego wczesniej obszaru modelu.
5. Skalowanie (kalibrowanie) wstawionego obrazu rastrowego.
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6. Wektoryzacja (obrysowanie zarysow) konturow ksztaltownika przy wykorzystaniu obiektow graficznych (odcinek,
tuk, punkt) z kontrolowanym ich rozmieszczeniem, zgodnie z naniesionymi wymiarami na szkicu. Budowa zarysu

ksztattu wyrobu gotowego ( AY go). (RysI). (Patrz Ad.7 — zad. Nr I).

PROJEKT NARZEDZIA — (zad. Nr 1).
7. (od pkt.14 zad.) Budowa zarysu wsadu ( Swo) dla zatozonego odksztalcenia. (Rys?2).

8. Konstrukcja pochodnych ksztattéw dla wyrobu gotowego (ngim ng,m) i wsadu (Swmm, Swmwc) przy
uwzglednieniu zalozonych tolerancji. Okreslenie warto$ci skrajnych wspolczynnikoéw odksztalcen. (Rys3).

9. Budowa wkladki i obudowy ciagadla na bazie (ngin)’ (rys. C, D, E i tabl.1).

a=. ngjn

b. okreslenie wymiaréw h 2 h 3 l3 oraz dg, d3, a, ﬁ, Y (rys.Citablica 1).

(hZ) h3) 13) dZ) d3) a, ,B’ 7/) =f(a)

a. Wyznaczenie parametru d;

N\

Rys.C. Przekroj ciagadta z charakterystycznymi wymiarami wg Katalogu BAiLDONiT.

Tablica 1. Zestawienie charakterystycznych wymiaréw dla przekroju narzedzia wg Katalogu BAILDONiT.

WYMIARY w mm KATY
=)
Zakres dla otworu % § §
OZNACZENIE PARAMETR | WKLADKA S| 328 z
(0CZKO OPRAWA | 5< | 35 | 8%
a CIAGADLA) ns | 5% | 5%
&l 2| %
N
TYP |KSZTALT a h2 | 13| d2 | h3 d3 a B y | NR
1l S761 1.5-3.5 14 [ 15[ 20 25 43 ] 1
v 762 3.0-8.0 20 [25] 30 | 33 53 FEREE
v S763 6.0 - 14.0 30 (40 45| 45 | 5 | X 3
VK S781 14.0 - 18.0 28 | 40 | 45 | 50 135 ™~ s 4
VIK S782 18.0 — 28.0 30 | 40| 55 | 55 150 g.; : 5
VIIK | S783 28.0 — 38.0 32 (50| 70 | 60 170 R 2 6
VIIIK | S784 38.0 - 46.0 34 [50] 8 | 65 | 200 | o 7
IXK S785 46.0-53.0 |36 6.0 95 | 70 | 240 8
XK S786 53.0-60.0 | 38 | 6.0 | 105 75 | 280 9




10. Budowa obiektow 3D jako elementow skladowych wewnetrznego ksztattu wkiadki ciagadta. Sumowanie (operacje
boolowskie).

11. Budowa wktadki — dobor zewngtrznego, poprzecznego ksztattu wkladki (RysE) — w zalezno$ci od wzajemnych
relacji maksymalnych wymiar6w liniowych (l i ) w dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkach dla ( S, gmin):

a. Wktladka osiowosymetryczna w ksztalcie walca dla: I/n<l.8,
b. Wkladka prostopadioscienna dla //n>1.8.

c. Okreslenie zewnetrznych wymiaréw wktadki dla przekrojow ( S gmin) niesymetrycznych (rys.D, E):
e Dla wkladek w ksztalcie walcOw WYZNACZAMY wymiar ( d 2x) poprzez uwzglednienie najbardziej odleglego

punktu na przekroju (ng,-n — przekroj wczesci kalibrujacej) od srodka cigzkosci figury (R), powigkszonej
o wartos¢:

b,=(dra)/2

d;. = 2(R+b,,)

4= L~ a=234mm

N

Rys.D. Dobdr wymiaréw dla wkiadki okragtej i dla wkiadki o przekroju prostokatnym. Wprowadzenie kryterium minimalnej
objetosci wkladki, przy zalozeniu prostego jej ksztattu zewnetrznego (walec lub prostopadtoscian).

o Dla wkladek prostopadtosciennych wymiary zewnetrzne WYZNACZAMY  poprzez dodanie wartosci By, na

catym obwodzie dla przekroju (ng,-,,) (rys.E). Wybieramy maksymalne zewngtrzne wymiary dla dwoch wzajemnie
prostopadtych kierunkéw, okreslajac wymiary prostokata o maksymalnych wymiarach zewngtrznych dla wkiadki
prostopadtoscienne;.
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Rys.E. Dobor zewngtrznych wymiarow wkladki narzedziowej (przyktad).

12. Budowa obudowy wkiladki ciagadta (Rys4d).

Zewnetrzne wymiary obudowy (d3y) wyznaczamy, w zaleznosci od ksztaltu wktadki, dodajac wartos¢ bob,
powigkszajac odpowiednie jej wymiary w przekroju:

b,y=(ds-d3)/2

13. Budowa ztozenia wkladki w obudowie przy wykorzystaniu odnosnikoéw: (Rys4e).
14. Przyjac dla obudowy: {5 = I3; fazy wewnetrzne do 2-45° fazy zewnetrzne do 5-45°.

Rys.F. Przekréj ksztattownika po wymiarowaniu (Sgo).

Rysunki wynikowe mozna grupowa¢ w obszarze MODELU, budujac odpowiednie ARKUSZE jako wymienione rysunki (Rys1,
2.3,4abcde,5) .

Etapy zaliczania projektu: AutoCAD
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Szkic z wymiarami.
Rysunek prototypowy.

Rysunek wyrobu gotowego - zwymiarowany S,,. — obstuga rzutni — skalowanie, wymiarowanie 3D (wysokos¢),

(Rys1).
Rysunek wsadu z wymiarami S, (Rys2).

Zestawienie 6 rysunkéw, okreslenie skrajnych wspdlczynnikéw odksztatcen (Anom 1z Amins  Amaxs  Anom) PIZY

uwzglednieniu zatozonych tolerancji. Planimetrowanie, (Rys.3).

Budowa obiektow 3D. Budowa wkladki narzedziowej. Parametry fizyczne, (Rys4abc).
Konstrukcja obudowy.(Rys4d).

Kompozycja zlozenia. Wykorzystanie odnos$nikéw, (Rys4e.).

Tworzenie rzutéw i przekrojow - platow wybranych bryl (RysS).

Budowa zbioru z rozszerzeniem xxx.wmf.

Test.

Solid Works lub MDT; INVENTOR

1.

Budowa wybranych obiektéw 3D z wygenerowaniem dokumentacji 2D.
a. Przyklady z eDrawings lub modele.

2. Powtorka z zadania Nr 1 dla AutoCAD’a. Wykorzysta¢ — zwymiarowany rys.2D.
a. Part, Assembly, Drawing.
INVENTOR.
3. Budowa prostego obiektu 3D z wygenerowaniem dokumentacji 2D.
a. Przyklad z Vole View Express.
4. Powtdrka z zadania dla AutoCAD’a.
MDT
5. Budowa prostego obiektu 3D z wygenerowaniem dokumentacji 2D.
a. Przyklad z Vole View Express.
6. Powtorka z zadania dla AutoCAD’a.
HyperMILL lub EdgeCAM.
7. Opracowanie procesu obrobki skrawaniem dla wybranego obiektu 3D z wygenerowaniem kodu na maszyny CNC.

a. Wizualizacja obrobki skrawaniem dla procesu frezowania.

Wymagany zakres wiadomosci przy zaliczeniu projektu - (AutoCAD, SolidWorks):

1.

Znajomos¢ wyboru i wezytania pliku rysunku prototypowego xxx.dwt lub rysunku xxx.dwg.
10
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10.
. Sposoby wywotywania trybéw lokalizacji punktow charakterystycznych obiektow.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.

Co to jest rysunek prototypowy (szablon)?
Ustawienie parametrow rysunku prototypowego.
a. Style tekstu i punktow — edycja,
b. Style wymiarowania — edycja,
c. Szablon z warstwami, ramka, tabelka i opisem.
Jak wstawic¢ obraz rastrowy do zbioru rysunku AutoCAD’a?
Kolejnos¢ czynnosci przy skalowaniu wstawionych obrazéw rastrowych.
Kolejnos¢ czynnosci przy ,,odsuwaniu”, ,,rozcigganiu” obiektow graficznych.
Kolejnos¢ czynnosci przy ,,ucinaniu” , ,wydtuzaniu” obiektow.
Kolejnos¢ czynnosci przy ,,przesuwaniu” obiektéw graficznych.
Zastosowanie zapisu wspélrzednych biegunowych do okreslania wzglednych wielko$ci przesunigé, rysowania
zatozonych wielkosci obiektow graficznych itp.
Jak przenie$¢ narysowany obiekt na inna, istniejaca warstwe?

Sposdb definiowania rzutni w obszarze papieru.
Skalowanie obiektow w rzutniach na arkuszach.
Budowa i wykorzystanie blokéw. Bloki jako bazy elementéw konstrukcyjnych.
Jak pozyskujemy informacje o obiektach graficznych?
Jak dokona¢ pomiaréw odlegtosci liniowych na ptaszczyznie i w 3D?
Polylinia wlasciwosci i jej zastosowanie.
Region, wlasciwosci i jego zastosowanie.
Zastosowanie i ustawienia parametréw kreskowania.
Planimetrowanie.
Okreslenie parametrow fizycznych — jakie wielkos$ci sa mozliwe do uzyskania?
Sposoby taczenia obiektow graficznych na ptaszczyzZnie.
Rysowanie linii wzajemnie roéwnolegltych i prostopadlych — polecenia, funkcje.
Sposoby budowy obiektow 3D.
Metody konstruowania obiektow przestrzennych w 3D:
e definiowanie bryt z grupy podstawowych,
e wykorzystanie polecenia ,,wyciagnij”,
e wykorzystanie regionow - np. polecenia ,,przekrec”,
e skladanie bryt z prostych elementow przestrzennych.
Sposoby obrotéw, przesunig¢ i ztozen obiektow 3D.
Co to jest LUW - zastosowanie?
Jak mozna zmieni¢ ptaszczyzng konstrukcyjna?
Operacje boolowskie.
Zastosowanie filtrow wspotrzednych — zasady wprowadzania.
Atrybuty — zastosowanie.
Znajomos¢ zasad projektowania narzedzi:
a. Uzasadnienie wyboru przekroju Sg,.i, jako bazy do budowy narzedzia.

b. Okreslenie parametru & dla dowolnego poprzecznego przekroju ksztattownika.
c. Zasady doboru wymiarow wysokosci stozkoéw dla wktadki.
d. Zasady doboru ksztattu i wymiarow zewnetrznych wkladki i obudowy narzedzia.

e. Wyznaczenie skrajnych wartosci wspotczynnikow odksztatcen (/1).
Budowa i wykorzystanie zbiorow xxx.wmf.
Tworzenie i wykorzystanie zbiorow xxx.dxf i xxx.iges.
Zastosowanie odnos$nikow — korzysci wynikajace z zastosowania odno$nikow.
Podstawowe polecenia SolidWorks dla czg¢sci, ztozenia i rysunku.
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